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l. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Electrotehnicd este elaborat in baza Registrul National al Calificérii
Tehnician/tehniciand sisteme multimedia, precum si a Planului de invatamant, aprobat prin Ordinul
MEC nr. 1229/2024. Disciplina Electrotehnica este un element formativ al pachetului curricular
pentru calificarile din domeniul de formare profesionald , Arte si stiinte umanistice” si face parte din
componenta fundamentala a planului de invdatamant la programul de studii 0211.1 Exploatarea
sistemelor multimedia.

Scopul disciplinei Electrotehnica este formarea cunostintelor cu privire la structura si conexiunea
componentelor electronice pasive in curent continuu si curent alternativ, precum si cu privire la
utilizarea acestora in circuitele electronice.

Electrotehnica este o disciplina (o ramura a tehnicii) indispensabila oricarui specialist din domeniul
tehnic, care i permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a elementelor privind structura,
proprietatile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Electrotehnica sunt necesare cunostintele
dobandite la disciplinele Fizicd si Matematicd.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Electrotehnica reprezinta documentul normativ de baza care descrie
conditiile de invatare si performantele ce trebuie atinse la disciplind, exprimate in rezultate ale
invatarii.
Prin studierea disciplinei Electrotehnicd se urmdreste formarea la elevi a urmatoarelor valori si
atitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;

- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

- respectarea standardelorin vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;

- constientizarea aplicarii in practica a circuitelor electronice studiate.

Studierea acestei discipline asigura dobandirea de catre elevi a cunostintelor despre componentele
pasive (proprietati, caracteristici, structuri, utilizari, aplicatii practice si de laborator) si a abilitatilor
de citire si reprezentare a circuitelor electronice, indeosebi de identificare si distingere a

simbolurilor componentelor pasive.

Electrotehnica este una dintre disciplinele de bazad care contribuie la formarea competentelor
profesionale si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:

S.07.0.017 Electroacustica;

5.08.0.020 Manevrarea echipamentelor audio-video;

S.06.A.029 Bazele televiziunii;
5.08.A.032 Masurarea parametrilor semnalelor audio-video;
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lil. Finalitati de invatare specifice disciplinei

Disciplina Electrotehnica va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in Registrul National
al Calificdrii Tehnician/tehniciand sisteme multimedia, care, la randul lor, vor asigura formarea
competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii (RT) din Registrul National Competente profesionale (CP) din Registrul
al Calificarii National al Calificarii

Ri10. Intretine echipamente specifice pentru
productia de continut multimedia. asigurand
functionarea optimd in cadrul unui flux de
productie profesional.

Ri11. Manevra echipamente audio-video si
multimedia, aplicind proceduri standardizate | Intretinerea echipamentelor multimedia
pentru optimizarea procesului de productie intr-un
studio sau echipa de creatie.

Ri12. Rezolva problemele tehnice aparute in timpul
productiei, asigurdnd respectarea termenelor si ’

CP4. Aplicarea standardelor, utilizarea si

standardelor industriei.

o . o ‘- y g . = =4, : ) .
RI19. Respecta standardele de siguranta si sanatate CP6. Aplicarea normelor de securitate si
in domeniul multimedia, aplicind masuri adecvate
in utilizarea echipamentelor si in gestionarea

fluxurilor de productie multimedia. J

sanatate In munca

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 10, 11, 12, 19 din Standardul de calificare

Tehnician/tehniciand sisteme multimedia, dupa studierea disciplinei Electrotehnica, elevii vor fi

capabili:

- sd verifice parametrii elementelor electronice, utilizand AMC-uri si respectand normele de
securitate electrica;

- sadistinga reprezentarile grafice ale componentelor electronice;

- sanoteze elementele de baza ale componentelor electronice;

- sdreprezinte grafic conexiunile elementelor circuitului electronic, respectand normele tehnice;

- s3identifice componentele electronice in functie de aspectul fizic, simbol si marcaj;

- sadistinga parametrii componentelor electronice;

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
1 Forma de Numar
Semestrul 3 Contact direct Studiu g0 i
ota ST
o dual
Teorie Practica | Laborator individu
1l S0 31 - 14 45 examen 3
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V. Unitdtile de invatare

Aptitudini

Unitati de continut

1. Circuite electrice de curent continuu

Definirea curentului electric continuu
Descrierea caracteristicilor curentului
electric continuu

Identificarea elementelor de circuit
Definirea legii lui Ohm pe intregul circuit
Identificarea surselor electrice
Calcularea bilantului de puteri

Aplicarea teoremelor lui Kirchhoff la
rezolvarea circuitelor prin verificare
experimentala

Determinarea parametrilor circuitelor
electrice de curent continuu prin metoda
celor doua noduri

Determinarea parametrilor circuitelor
electrice de curent continuu prin metoda
superpozitiei

Identificarea domeniului de utilizare a
circuitelor electrice

Construirea diagramei potentialelor
Identificarea elementelor neliniare Tntr-un
circuit electronic

Operarea cu scheme echivalente ale
elementelor neliniare

1.1. Curentul electric de conductie, intensitatea gi
densitatea curentului electric. Clasificarea
materialelor dupa conductibilitatea electrica

1.2. Elemente de circuit. Tensiunea electromotoare
(TEM) a sursei electrice. Legea lui Ohm pe
intregul circuit. Surse de tensiune si surse de
curent

1.3. Energia si puterea curentului electric. Efectul
termic al curentului electric — legea lui Joule.
Bilantul de puteri in circuitele electrice

1.4. Teoremele |ui Kirchhoff

1.5. Calculul circuitelor electrice prin metoda
aplicarii teoremelor lui Kirchhoff

1.6. Calculul circuitelor electrice prin metoda celor
douad noduri

1.7. Calculul circuitelor electrice neramificate.
Diagrama potentialelor

1.8. Notiune de circuit neliniar. Scheme
echivalente ale elementelor neliniare

2. Cuadripol in curent continuu

Identificarea cuadripolului dupa regimul de
functionare

Distingerea schemelor echivalente ale
cuadripolului de curent continuu
Prezentarea schemelor cuadripolului de
incercare la mers in gol si la scurtcircuit
Distingerea semnificatiilor elementelor din

circuitul electronic al cuadripolului

2.1. Cuadripol electric. Scheme echivalente,
ecuatiile cuadripolului. Constantele
cuadripolului si calculul lor

2.2. Principiul de functionare al cuadripolului in
regim de mers in gol si la scurtcircuit
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Aptitudini

Unitati de continut

3. Circuite electrice de curent alternativ

Definirea parametrilor curentului alternativ
Descrierea principiului de functionare al
generatorului de tensiune electromotoare
alternativa

Calcularea valorilor medii si a valorii
efective ale curentului alternativ
Reprezentarea grafica si vectoriala a
marimilor curentului alternativ

Descrierea functionarii rezistoarelor in
curent alternativ

Explicarea principiului de functionare al
bobinelor in curent alternativ

Calcularea parametrilor electrici ai
bobinelor de inductanta

Definirea capacitatii ideale in curent
alternativ

Calcularea parametrilor electrici ai
condensatoarelor in curent alternativ
Conectarea circuitului RLC serie in curent
alternativ

Conectarea circuitului RLC paralel in curent
alternativ

Calcularea parametrilor electrici ai
circuitului RLC serie de curent alternativ
Calcularea parametrilor electrici ai
circuitului RLC paralel de curent alternativ

3.1. Caracteristicile generale ale curentului
alternativ. Generatorul de TEM. alternativi.
Dependenta frecventei curentului de numarul
de poli Valori efective si valori medii ale
curentului alternativ. Reprezentéri grafice sh
reprezentari vectoriale ale marimilor
alternative

3.2. Rezistenta pur activa in curent alternativ.
Puterea activa

3.3. Bobina ideald in curent alternativ

3.4. Capacitatea ideald in curent alternativ

3.5. Circuitul RLC serie in curent alternativ. Regimul
inductiv si capacitativ

3.6. Circuitul RLC paralel in curent alternativ

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr S L e . Studiu
crt: Unitati de invatare Loy Contact direct Irdiidiial
Teorie Laborator
1. |Circuite electrice de curent continuu e 16 8 20
2. |Cuadripol in curent continuu 14 4 Z 8
3. |Circuite electrice de curent alternativ . 1 4 17
Total 90 31 14 45
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Produse de

Materii pentru studiul individual
elaborat

Modalitati de evaluare

1. Circuite electrice de curent continuu

1.1. Calculul circuitelor electrice prin metoda
determinarii tensiunii dintre noduri

1.2. Calculul circuitelor electrice prin metoda
superpozitiei

1.3. Rezolvarea circuitelor prin metoda Exercitii si . -
S . rezentar
transfigurarii schemei probleme I alea sl interpretarea
g
rezolvate EzUltat=lor

1.4. Transfigurarea echivalenta a triunghiului

de rezistente in stea si viceversa
Prezentarea si explicarea

desenelor, graficelor,
diagramelor, tabelelor

1.5. Calculul circuitului electric prin metoda

curentilor ciclici Desene, grafice,

1.6. Calculul grafoanalitic al circuitului | diagrame, tabele
neliniar cu conexiunea elementelor in
serie si in paralel

1.7. Scheme echivalente ale elementelor
neliniare

2. Cuadripol in curent continuu

2.1. Incercarile cuadripolului in gol si la

ot Studiu de caz | Prezentare produs final
scurtcircuit

3. Circuite electrice de curent alternativ

3.1. Circuitul RLC serie in curent alternativ.

. . w7 - _— Exercitii si .
Regimul inductiv si capacitativ T, Prezentarea si interpretarea
iuni rezultatelor
3.2. Rezonanta tensiunilor - — ezu
3.3. Rezonanta curentilor
3.4. Rezolvarea circuitelor derivatie prin Prezentarea si explicarea
metoda grafoanalitica desenelor, graficelor,

b ! Desene, grafice,
3.5. Rezolvarea circuitelor derivatie prin diagrame, tabele

metoda conductibilitdgilor

diagramelor, tabelelor

Nota: Termenele de executare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul

de lungd duratd.

VIIl. Lucrdrile practice/de laborator recomandate

Nr Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
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1. |Circuite  electrice  de|l. Verificarea legii lui Ohm prin experiment

curent continuu 2. Construirea diagramei potentialelor in baza circuitelor
neramificate 8

3. Verificarea teoremelor Kirchhoff prin experiment

4. Gruparea elementelor neliniare intr-un circuit electric

2. |Cuadripol in curent|5. Conectarea cuadripolului electric la mers in gol si la| 2
continuu scurtcircuit
3. |Circuite  electrice  de|6. Conectarea circuitului RLC serie in curent alternativ 4
curent alternativ 7. Conectarea circuitului RLC paralel in curent alternativ
Total 14

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Electrotehnica trebuie sa fie abordate intr-o manieri flexibil3, diferentiats,
tinand cont de particularitatile grupului de elevi cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire
al acestora. Parcurgerea temelor teoretice se face in ordinea propusi in coloana LUnitati de
continut”. Numadrul de ore alocat fiecarei teme rdmane la decizia cadrelor didactice care predau
disciplina si va fi determinat de gradul de dificultate al temelor, de nivelul de cunostinte anterioare
al elevilor si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cdtre acestia.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii la disciplina Electrotehnica, autorii de curriculum recomanda
urmadtoarele:

- Structurarea logica si progresiva a continutului lectiilor. O atentie sporitd va fi acordati
temelor esentiale, cum ar fi: circuitele electrice de curent continuu, circuitele neliniare de
curent continuu, cuadripolul in curent continuu, circuitele electrice de curent alternativ,
circuitele electrice trifazate.

- Utilizarea exemplelor concrete si a studiilor de caz relevante pentru a ilustra conceptele
teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale circuitelor de curent continuu si de
curent alternativ. Aceasta va ajuta elevii sa inteleagd modul Tn care teoria se traduce in
realitate si sa aplice cunostintele in contexte specifice.

- Promovarea invatdrii active prin intermediul exercitiilor practice, a proiectelor si a
experimentelor. Asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a construi si de a testa circuitele
de curent continuu, de curent alternativ, de a rezolva probleme si de a explora aplicatii
concrete.

- Incurajarea colabordrii si a lucrului in echipd in timpul proiectelor si a activitatilor practice.
Lucrdrile de laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati
capacitatea elevilor de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

- Furnizarea resurselor adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator, software de
simulare si alte instrumente necesare pentru elevi, care sa fie accesibile si sa sustina procesul

de invatare.
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X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invitarii

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicitd demersului didactic $i urmareste masura in care au
fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite, atdt profesorului, cat si
elevului, determinarea nivelului de achizitie a cunostintelor si deprinderilor, identificarea lacunelor

si cauzelor acestora si intreprinderea masurilor pentru imbunatatirea procesului de predare-
invatare.

Pentru evaluarea continud a elevilor se recomandd urmdtoarele metode:

- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea conceptelor,
capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcini data;

- autoevaluarea, care se referd la evaluarea ficutd de elevi privind propria activitate de
invdtare. Prin acest proces elevii devin ei insisi parte a propriei formari, pe care o observ, o
analizeaza si o ajusteaza in functie de progresul realizat si in functie de dificultdtile pe care
le au de depasit;

- metoda exercitiilor practice, care vor include executarea unor experiente sau lucrari
experimentale, elaborarea unor desene, schite, grafice etc.:

- metoda investigatiei independente si in grup, care si permit3 elevilor s3 evalueze produsele
elaborate, sa vind cu sugestii si sa formuleze concluzii proprii;

Se recomanda ca investigatio sd includd mai multe etape, si anume: de evocare; de
explorare/experimentare; de reflectie/explicare; de aplicare; de transfer. De asemenea, este de
mentionat ca in procesul investigatiei, profesorul are rolul de consilier, ajutand si indrumand elevii.
In timpul investigatiei, profesorul urmareste si evalueaza activitatea elevilor, atitudinea lor, calitatile
personale si comportamentul individual.

In calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;
- fise de autoevaluare;
- fise cu intrebari tip gril3;
- lucréari de laborator;
- portofoliul.

Rezultatele invatdrii vor fi evaluate in baza urmdtoarelor produse elaborate:
- exercitii sau probleme rezolvate;
- desene, grafice, diagrame, tabele;
- circuite electrice conectate.

Criterii de evaluare a produselor:
identificarea informatiilor necesare pentru rezolvarea exercitiilor sau problemelor;

selectarea strategiei rezolutive;

corectitudinea rezultatelor;
prezentarea rezultatelor;

interpretarea rezultatelor;

completitudinea datelor Tn baza cdrora sunt construite reprezentdrile vizuale;
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- relevanta elementelor grafice utilizate;
- amplasarea elementelor grafice;
- corectitudinea legaturilor dintre elementele circuitului electric:

’

- functionalitatea circuitelor electrice.

Evaluarea sumativa la disciplina Electrotehnica se desfasoard sub forma de examen scris. Testul
docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va mdsura gradul de
atingere a rezultatelor invatarii. :

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta de invatare individuala a elevului;

- va face toate lucrarile de laborator, prin care se evalueaz cunostintele dobandite la lectiile
teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzitoare a materialelor si a

instrumentelor in vederea executarii sarcinilor.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Nr. crt. Denumirea resursei Numar (buc.) |
1 Calculatoare conectate la reteaua globald Internet 1/elev
2, Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu 10
3. Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ _ 10
4. Rezistente 5/elev
B Inductante 5/elev
6. Condensatoare 5/elev
7 Transformatoare monofazate 1/elev
8. Voltmetru 1/elev
9. Ampermetru L 1/elev
10. | Wattmetru 1/elev
11. | Ohmmetru 1/elev
12. | Osciloscop 1/ 4 elevi

X1l. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul unde poate fi

Nr. ' ; "

Denumirea resursei consultata sau
Ay accesata resursa
1. |Mircea Popa, Constantiu Popescu. Electrotehnicd. Editura Didactica si Biblioteca

Pedagogica, Bucuresti, 2001.
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Locul unde poate fi

Nr.
L Denumirea resursei consultata sau
] accesata resursa

2. |Leonid Curosu. Circuite de curent continuu (suport de curs). Chisinau, Biblioteca
CMTC, 2013.

3. |Centea, C,; Bogdan, R.; lonescu, C. Lucrdri de laborator la Biblioteca
electrotehnicd, 2008.

4. |Leonid Curosu. Circuite de curent alternativ (suport de curs). Chisinau, Biblioteca
CMTC, 2014.

5. |B. T. EpemeHko, A. A. Pabouuii, A. M. ®ucyH, U. L. Hespos, A. B. Biblioteca

TiotakuH, A. E. TeoprueBckunt, OCHOBbI 31€KMPOMEXHUKU U

anekmpoHuKku, 2012.
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